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The climate data truck analogy of the mismatch in data delivery (from climate scientists) to data 
requirements (from energy system modelers). Figure courtesy of Dr. Sofia Simões and the Clim2Power 
project (https://clim2power.com/).

Von den Klimadaten zur Information…

… in einem iterativen und transdisziplinären Prozess
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Von den Klimadaten zu den Energiesystemdaten

Direkte Verarbeitung der Daten aus der 
Klimamodellierung
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Berücksichtigung d. temperaturbedingten Effizienzverluste

Hotmaps open data repositories (2019): 
Temperaturabhängigkeit der Wärme- und 
Kältenachfrage

Berücksichtigung d. temperaturbedingten Effizienzverluste



Ergebnisse
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Klimaeinfluss auf die Erzeugung
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• Geringe Variabilität bei PV

• RCP8.5:Temperatur-
bedingte Verluste 
verringern VLH bei PV 
leicht (2086)

• Leichte Zunahme von Wind 
FLH mit stärkerem 
Klimawandel in den 
angenommenen
Klimaszenarien

• Große Schwankungen bei 
Laufwasser (RoR): kein 
deutlicher Trend über die 
Zeit erkennbar; höhere 
Variabilität in rcp8.5 ab 
2050

BoxChart: Es sind jeweils 30 Wetterjahre dargestellt (um 2030/2050/2086 herum)
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Klimaeinfluss auf die Stromnachfrage:             
E-Heating/E-Cooling in Österreich
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• Entwicklung E-Cooling + E-Heating von 
inst. Kapazitäten abhängig (DN 
Szenario): Elektrifizierung Wärmesektor

• Zum Vergleich:     Nachfrage ohne 
Klimawandel (Wetterjahr 2010)

• Abnahme Heizbedarf + Zunahme 
Kühlbedarf mit zunehmendem 
Klimawandel

BoxChart: Es sind jeweils 30 Wetterjahre dargestellt (um 2030/2050/2086 herum)



Erzeugungsmuster anderer Länder
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• Einfluss auf VLH orts-
und 
technologiespezifisch

• Kein einheitlicher Trend 
bei Wind und RoR FLH 
erkennbar

• Große interannuelle 
Variabilität bei 
Laufwasser in allen 
Ländern



Nachfragemuster anderer Länder
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• E-Cooling Nachfrage überall 
steigend, in südlichen Ländern 
deutlich größere jährliche 
Stromnachfrage als E-Heating

• ES: Zunahme des E-Heating-Bedarfs 
durch Elektrifizierung wird fast 
wettgemacht durch Klimawandel

• Unterschiede zwischen rcp4.5 und 
rcp8.5 zeigen sich v.a. am Ende des 
Jahrhunderts

• Saisonale Verschiebung ist PV-
kompatibelZugrundeliegendes Szenario: Decarbonisation Needs

Spanien



Zeitliche Veränderungen der Stromerzeugung

• Zeitliche 
Verlagerung der 
Wasserkrafterzeug
ung mit 
zunehmendem 
Klimawandel vom 
Sommer- ins 
Winterhalbjahr

• Keine deutliche 
Veränderung bei 
der saisonalen 
Verteilung von 
Windkraft in AT
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Mittlerer Klimawandel Starker Klimawandel



Kombination aus Erzeugung 
und Last

Residuallast in AT

• Darstellung von jeweils 30 
Wetterjahren

• Dekarbonisierung des 
Gesamtenergiesystems erhöht 
positive und negative 
Residuallastspitzen deutlich

• Anteil der Stunden mit positiver 
Residuallast verringert sich: 
• 2030: ca. 6500 h 
• 2050: ca. 5500 h

• Transformation des Energiesystems 
hat deutlich größere Auswirkungen 
auf die Residuallast als versch. 
Wetterjahre
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Stromsystem 2030 Stromsystem 2050

RCP4.5 RCP4.5

RCP8.5 RCP8.5

Residuallast = Last - PV - Wind - Laufwasser



Interannuelle Variabilität der Residuallast AT

• Dekarbonisiertes Stromsystem 2050, Decarbonisation Needs Szenario

• Unterschiede zwischen den Wetterjahren bis zu 35 TWh im gleichen Energiesystem

• Größere Schwankung in rcp8.5 am Ende des Jahrhunderts, im Mittel keine große Veränderung

16.02.2023 SECURES 11

-10

-5

 -

 5

 10

 15

 20

 25

 30

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

TW
h

Akkumulierte stündliche Residuallast 
Österreich

2035-2064 rcp4.5 2035-2064 rcp8.5

30 Wetterjahre um 2050



Indikatoren für Extremereignisse

• Zentraler Indikator
Residuallastspitzen: mind. 1 Woche
sehr hohe Residuallast* (hohe
Last/niedrige Erzeugung -
Dunkelflauten/Hitzewellen)

• Residuallastspitzen eher im
Winterhalbjahr

• Residuallastspitzen im Winter länger, 
nehmen aber über die Jahre ab

• Sommerspitzen kommen dazu
(Juli/August)

• Residuallastspitzen sind regional 
unterschiedlich (Erzeugungs- und 
Nachfragemix)

*Rollierendes Mittel über 7 Tage > 80. Perzentil der 
positiven Residuallast für mind. 7 Tage
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Open-source Datensets

Das Klimadatenset und das Energiesystemdatenset (stündliche Auflösung 
bis 2100) wird im Laufe des Projekts SECURES offen zugänglich gemacht. 

Aktuelle Informationen: https://www.secures.at/news

Rückfragen und Anmerkungen? Gerne!

Franziska Schöniger

Project lead SECURES

schoeniger@eeg.tuwien.ac.at

+43 1 58801 370378
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Entwicklung Residuallast: EU
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• Dekarbonisierung 
später als in AT: 
Jahressumme 
Residuallast positiv 
(2030) → negativ 
(2050)

• Speicherbedarf
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RL Indikatoren AT
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