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Szenariendesign in Secures

N

Reference (REF)
* Allgemein (EU-weit): Bestehende MaBnahmen und Ziele werden berlicksichtigt
(wie identifiziert in ENTSOe-TYNDP /NEKPs)

* AT:,100%"“ RES basierte Stromversorgung unter bestimmten Annahmen
(Nachfrage wie erwartet bei UBA-WAM-NEKP- Szenarien)

* AT: Emissions-Ziel 2030 -2 laut NEKP -36 % THG Reduktion bis 2030 gg. 2005 in Non-ETS Sektoren

* Abbildung auf Basis eines starken Klimawandelszenarios (= RCP 8.5) J

/Decarbonization Needs (DN) \

* Allgemein (EU-weit): MaBBnahmen werden ergriffen, um eine vollstandige Dekarbonisierung bis
2050 zu erreichen.

* Impliziert Dekarbonisierung von Industrie und Mobilitdt > Starke Sektorkopplung
* EU-weit (und AT): Emissions-Ziel = 100% Klimaneutralitéit bis 2050 (European Green Deal)

K Wird auf Basis eines schwachen Klimawandelszenarios (2 RCP 4.5) abgebildet J
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Security of Supply (SoS)

o

unter Berticksichtigung
extremer
Wetterbedingungen/-
ereignisse flir REF- und
DN-Szenarien
abgebildet.

Z.B.:

Trockenheit
Hitzewelle

Flaute (Wind, Solar,
Wasser)

Kombinierte Effekte
(Dunkelflaute, ...)
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2. Arbeitsschritte

(Stufe 1)
Unterstellung von
Nachfrage und
installierte
Leistung und
Nachfrage Profile

16.02.2023

(Stufe 2) (Stufe 3)
Klimaeinfluss auf Identifikation

Erzeugung und kritischer
Nachfrage Systemzustande

E-Heizung, E-Kiihlung und E-Mobilitats-
Ladebedarf (abhangig von der Temperatur)
PV-Erzeugungsprofil (abhangig von der
Einstrahlung, Verluste abhangig von der
Temperatur)

Winderzeugungsprofil (abhangig von der
Windgeschwindigkeit)
Wasserkrafterzeugungsprofil
(Laufwasserkraft, abhangig von
Niederschlag/Wasserzufluss

SECURES

(Stufe 4)
Modellierung
von Ausbau und
Einsatz der Flex.
Optionen
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«ws Stufe 1: Strom Nachfrage- Europa & Osterreich

Strom Nachfrage- Europa (TWh) Strom Nachfrage- Osterreich (TWh)
Electricity Demand-EU & CH, NO, UK (TWh) Electricity Demand- Austria (TWh)
7000 6362 180 179
6000 160 %
5000 1861 140 I~ - =-= ':
4230 120 106.7 : |
4000 3870 908 ’ 97,8 1
o 3461 TS < 100 825 1
= = ’ 32 I
= 3000 e 1592 ~ 80 36 i
1219 2015 60 31 14 1
2000 262 i - 13 I
1034 839 1565 40 28 33 :
1000 114 132 . 20 2 -
S m e N
REF 2030 REF 2050 DN 2030 DN 2050 REF 2030 REF 2050 DN 2030 DN 2050
Scenarios Scenarios
m E-heating m E-cooling m E-heating m E-cooling Klimawandel-
B E-Mobility E-Industry m E-Mobility E-Industry .
o - einfluss
H2 production (ind+mob) Others H2 production (ind+mob) Others
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2. Stufe 1: Installierte Leistung - Osterreich

Installierte Leistung (GW) Installierte Leistung (%)

Installed capacity-Austria (GW) Installed capacity-Austria (%)
120
100 GW Other RES (bi ) 42 GW 76 GW 41 GW 100 GW Other RES (i
er iogas er iogas
100 2L ’ 4% I (biogas)
m Battery H Battery
m Fuel oil u Fuel oil
80 76 GW Gas Turbine 8% Gas Turbine
mGas CHP uGas CHP
m\Waste m\Vaste
% 60 Geothermal Geothermal
bl — — ]
54 Biomass : 54% | Biomass
42 GW 41GW = Hydro PS o I | =HydroPS
|
; . Py m Hydro reservoir o 1 mHydro reservoir
40 = 375 o 35% : I
mHydro RoR ° I | mHydro RoR
Solar PV I : Solar PV
20 Wind offshore : . Wind offshore
14,9
B m\Vind onshore I 259, 1 26% ®\Wind onshore
21% I
B N 0 N B
0
REF 2030 REF 2050 DN 2030 DN 2050 REF 2030 REF 2050 DN 2030 DN 2050
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as  Stufe 1: Installierte Leistung - Europa

Installierte Leistung (GW) Installierte Leistung (%)

Installed capacity-EU & CH, NO, UK (GW)

3500
3136 GW
I Other RES (biogas
3000 e Progas)
- m Battery
Nuclear
5500 = Fuel oil
2290 GW mCoal
I .
Gas Turbine
2000 17 1297 ®Gas CHP
—
= u Waste
] 1484 GW - 1558 GW
Gecthermal
1500 — .
o Biomass
200 773 e mHydro PS
1000 i - 812 m Hydro reservoir
mHydro RoR
s87 e 530 Solar PV
500 147 Wind offshore

790

474 H m Wind onshore

REF 2030 REF 2050 DN 2030 DN 2050
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7%

13%

26%

7%

rab

REF 2030

Installed capacity-EU & CH, NO, UK (%)

2290 GW 1558 GW 3136 GW Other RES (biogas)
e — £ u Battery
] 5% Nuclear
10% m Fuel oil
— L . Coai
- Gas Turbine
m Gas CHP
m Waste
Geothermal
34% .
349, Biomass
m Hydro PS
m Hydro reservoir
14% 8% EHydro RoR
Solar PV

Wind offshare

® Wind onshore

REF 2050 DN 2030 DN 2050
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2. Stufe 2: Klimaeinfluss auf Erzeugung & Nachfrage

(Stufe 2): Beispiel Klimaeinfluss
(RCP4.5 & RCP8.5) auf Nachfrage

DN 2050 (normal year-2062)

e L IH LR ‘I [ TR
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Industry ®m Space Heating ®Hot Water Space Cooling ®Mobility mRest
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REF-2050 Load (MW)

influss auf Erzeugung & Nachfrage

Klimae
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Stufe 2
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REF 2050-HW (2057)

hour
SECURES

REF 2050-DD (2047)

REF 2050-Normal (2049)
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Vorgeschlagene Jahre von Klimatologen
1991 - 2016 - 2036 - 2071 -
RCR4.5 2020 2045 2065 2100

Reference 1997 2043 2062 2073
Extreme Heat 2016 2028 2059 2085
Extreme Cold 1992 2037 2040 2096
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«s  Stufe 3: |dentifikation kritischer Systemzustande

Peaks Periods of Residual Load (RL): Identifizierung
von Perioden, in denen Uber eine Zeitspanne von
mehr als 7 Tagen die durchschnittliche

wochentliche RL Gber dem 80. Perzentil der
positiven RL (Dunkelflaute oder Hitzewelle) liegt

RCP4.5 (DN) 2030 2050
Normal year 2043 2062
Heat wave 2028 2046

Dark doldrum 2037 2037

T 1991 - 2016 - 2036 - 2071 - ‘
. 2020 2045 2065 2100 RCP8.5 (REF) 2030 2050

Reference 1997 2033 2046 2084
Extreme Heat 2018 2039 2057 2097
Extreme Cold 1992 2016 2047 2073

SECURES
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Normal year 2033 2049
Heat wave 2032 2057
Dark doldrum 2016 2047



Stufe 3: Identifikation kritischer Systemzustande

Residuallast: Nachfrage (ohne Einsatz von nachfrageseitiger Flexibilitatsoptionen) abziiglich
Erzeugung variabler Erneuerbarer (Laufwasserkraft, Wind, PV)

Annual RL AT (TWh)
REF 2030 (RCP 8.5)
15

V4 \
~ - = ~ — —— — \
10 Ly AS 2 z ~ ™~ \ lx 7
/ Ve
5 LI
5 0
-5 T
10 2032 2016
b ’ || |' i | L [ ' 2033 (Heat (Dark 2020*
(Normal) Waves) Doldrums)
-15
3288 5R082s508225 5305088052880 2 Tl noAnnual Balance TWh L
CATOROOCTNIOLOO =R FONOONDDORIONOW0X 3 —d Total-Positive RL TWh 20,24 23,77 23,29| 8.24
2032 (Heat Waves) 2016 ( Dark Doldrums) _ |Total-Negative RL TWh -8,15 -8,67 -8,73| -3,25
Max. Positive- RL GW 10,86 10,72 14,74 8.24
Max. Negative- RL GW -11,39 -14,04 -13,19| -.3.25
Max. Gradient-Positive AGW/h 3,77 3,45 4,25 6.25
Max. Gradient-Negative AGW/h -3,65 -3,34 -8,22| -4.35
16/02/2023 *https://www.e- 10

control.at/documents/1785851/1811582/20220207_Flexibilitaetsstudie_Bericht_FINAL.pdf/244c
4f3c-c8a2-1114-c287-6d6b81d07817?t=1650436768857
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B Stufe 4: Modellierung von Ausbau® /T

£ & Einsatz der Flexibilitatsoptionen Modeliiberblick

System Boundaries
Heat Cooling
District Heating A

4

Balmorel

I
) M) [
Primary | DH Heat |
energy | Pumps I e————
sources [ o ndensing i DH Storage

Power Plants
—

Biomass

T SRR
Combined

_— e o —_— = — —

Municipal Waste vy » Heatand
Power Plants > Individual
l » DH Boilers DIENTEE
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Geothermal Electricity
" |Electricity Electricity Storage
Import Export

A 4
&
<
&
%

Hydropower

Electricity

— Primary fuel
Energy

Consumption and Storage ——  Electricity

Primary Fuel [Energy Conversion]

— District Heating

Grafik: angepasst von: Balmorel open source energy system model, Frauke Wiese et.al., 2018
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» Stufe 4: Szenarienannahmen:Flexibilitatsoptionen

SECURES

REF/DN
2050

Dunkelflaute

2050
Hitzewelle

Internationaler Stromhandel (NTC

Werte im Einklang mit ENTSO- Keine Erweiterung Gber

Planung hinaus

Keine Erweiterung lUber
Planung hinaus / +20%

Keine Erweiterung lber
Planung hinaus / +20%

Keine Erweiterung tber
Planung hinaus / +20%

TYNDP22)

EIelft.ronjgbiIitét (gesteuertes - 25% 75% 759% 759
preisindiziertes Laden)

Cesuertemoinduerte PN (a0

DSM — Industrie 5% 10% 10% 10%

P2G (Power-to-Gas) Nicht limitiert Nicht limitiert Nicht limitiert Nicht limitiert

SS: Erweiterung: 30% von
dezentral PV mit kleinen
LS: Nicht limitiert

Li-ion Batteriespeichersysteme
(small scale (SS) -
large scale (LS))

Keine Erweiterung tber

(Pump-)Speicherkraftwerke (Ausbau) Planung hinaus

SS: Erweiterung: 30% von
dezentral PV mit kleinen
LS: Nicht limitiert

Keine Erweiterung tber
Planung hinaus

SS: Erweiterung: 30% von
dezentral PV mit kleinen
LS: Nicht limitiert

Keine Erweiterung tber
Planung hinaus

SS: Erweiterung: 30%
von dezentral PV mit
kleinen

LS: Nicht limitiert

Keine Erweiterung tiber
Planung hinaus

Limitiert nach 20% von
Spitzenlast/keine
Erweiterung

Limitiert nach 20% von
Spitzenlast/keine
Erweiterung

Limitiert nach 20% von
Spitzenlast/keine
Erweiterung

Limitiert nach 20% von

Flexible konventionelle KW (Gas) Spitzenlast/keine Erweiterung

Abregelung von variable EE-
Technologien

Pegelstande in Stauuseen vor dem 70%
Dunkelflaute (fur Hydro reservoir)

ja ja ja ja

Wirkungsgradverluste

von thermischen KW )a
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Stufe 4: Szenarienannahmen: Gas- & CO2- Preis

Natural Gas €/MWh 22,43 24,84 22,43 24,84
CO2 (€/Tonne) 70 123 70 500*

TYNDP2022-National Trends

https://2022.entsos-tyndp-scenarios.eu/
&

*AURES I
*http://aures2project.eu/
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2. Schlussfolgerungen

e Unterstellung von Nachfrage und installierte Leistung : Deutliche
Unterschiede in 2050 REF & DN Welten

 Komplexe und datenintensive Arbeitschritte
* Einfluss von Klimawandel ist klar ersichtlich
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